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При  составлении рабочей программы использованы 

нормативные документы:  

• Закон Российской Федерации  от 29.12.2012 

года №273-ФЗ «Об образовании в РФ»  (с 

последующими изменениями и дополнениями) 

• Приказ Министерства образования и науки 

Российской Федерации  от 17.12.2010 г. №1897 "Об 

утверждении федерального компонента 

государственных образовательных стандартов 

основного общего образования" 

• Постановление Главного государственного 

санитарного врача Российской Федерации от 29 

декабря 2010 г. N 189 г. Москва "Об утверждении 

СанПиН 2.4.2.2821-10 "Санитарно-

эпидемиологические требования к условиям и 

организации обучения в общеобразовательных 

учреждениях" 

• Приказ Министерства образования и науки 

Российской Федерации от 01.02.2012 №74 «О 

внесении изменений в федеральный базисный 

учебный план, примерные учебные планы для 

образовательных учреждений Российской 

Федерации, реализующих программы общего 

образования, утвержденные приказом Министерства 

образования и науки Российской Федерации от 

09.03.2004 №1312», от 26.11.2010 №1241 «О внесении 



изменений в федеральный государственный 

образовательный стандарт начального общего 

образования, утвержденный приказом Министерства 

образования и науки Российской Федерации от 

06.10.2009 №373», от 17.12.2010 №1897 «Об 

утверждении федерального государственного 

образовательного стандарта основного общего 

образования» 

• Приказ Министерства образования 

Оренбургской области  от  19.07.2013 № 01-21/1061  

«Об утверждении регионального базисного учебного 

плана и примерных учебных планов для 

общеобразовательных учреждений Оренбургской 

области» 

• Приказ Министерства образования и науки 

РФ от 31 марта  2014 г. N253( редакция от 

20.06.2017)"Об утверждении федеральных перечней 

учебников, рекомендованных (допущенных) к 

использованию в образовательном процессе в 

образовательных учреждениях, реализующих 

образовательные программы общего образования и 

имеющих государственную аккредитацию, на 

2017/2018 учебный год". 



• Приказ Министерства образования и науки 

РФ от 7 июня 2017г.  N506 «О внесении изменений 

ФК ГОС» 

• Письмо  Министерства образования и науки 

РФ от 20 июня  2017 г. NТС 194/98 «Об организации  

изучения учебного предмета «Астрономия»». 

• Приказ Министерства образования и науки 

РФ от 29 июня  2017 г. N613 «О внесении изменений 

в ФГОС С ОО» 

 

• Устав Муниципального  автономного 

общеобразовательного учреждения «СОШ №7 им 

С.П.Ионова»города Сорочинска»  Оренбургской 

области   

• Образовательная программа МАОУ 

«Средняя общеобразовательная школа 

№7»им.С.П.Ионова» г.Сорочинска  Оренбургской 

области.  

• Положение  МАОУ «СОШ №7 им 

С.П.Ионова»   структуре, порядке разработки и 

утверждения рабочих программ учебных курсов, 

предметов, дисциплин (модулей) образовательного 

учреждения, реализующего образовательные 

программы общего образования». 



• Учебный  план МАОУ  «СОШ № 7 

им.С.П.Ионова»города Сорочинска  Оренбургской 

области  на 2022- 2023учебный год 

Рабочая программа разработана на основе  
Программы: Астрономия. Базовый уровень. 11 
класс : учебно-методическое пособие / Е. К. 
Страут. — М. : Дрофа, 2018. — 11 с. 

Методическое пособие к учебнику Б. А. 
Воронцова-Вельяминова, Е. К. Страута 
«Астрономия. Базовый уровень. 11 класс» / Е. 
К. Страут. — М. : Дрофа, 2013. — 29, [3] с. 

 

 

• Рабочая программа составлена на основе 

Фундаментального ядра содержания общего 

образования и Требований к результатам обучения, 

представленных в Стандарте  среднего общего 

образования,  авторской программы учебного курса 

астрономия.Базовый уровень 11 класс Е.К.Страут, 

основной образовательной программе среднего 

общего образования МАОУ «СОШ №7 г.Сорочинска 

для учащихся 11 классов. Предлагаемая рабочая 

программа реализуется в учебниках Воронцов-

Вельяминов Б. А., Страут Е. К. «Астрономия. 11 

класс. 

 

 

Астрономия в российской школе всегда 



рассматривалась как курс, который, завершая физико-

математическое образование выпускников средней 

школы, знакомит их с современными 

представлениями о строении и эволюции Вселенной 

и способствует формированию научного 

мировоззрения.  
Курс астрономии призван способствовать 

формированию современной научной картины мира, 

раскрывая развитие представлений о строении 

Вселенной как одной из важнейших сторон 

длительного и сложного пути познания 

человечеством окружающей природы и своего места 

в ней. 
 

Особую роль при изучении астрономии должно 

сыграть использование знаний, полученных 

учащимися по другим естественнонаучным 

предметам, в первую очередь по физике.  
Материал, изучаемый в начале курса в теме 

«Основы практической астрономии», необходим для 

объяснения наблюдаемых невооруженным глазом 

астрономических явлений. В организации 

наблюдений могут помочь компьютерные 

приложения для отображения звездного неба. Такие 

приложения позволяют ориентироваться среди 

мириад звезд в режиме реального времени, получить 

информацию по наиболее значимым космическим 

объектам, подробные данные о планетах, звездах, 

кометах, созвездиях, познакомиться со снимками 

планет. 

Общая характеристика учебного предмета 

Астрофизическая направленность всех 

последующих тем курса соответствует современному 

положению в науке. Главной задачей курса 

становится систематизация обширных сведений о 



природе небесных тел, объяснение существующих 

закономерностей и раскрытие физической сущности 

наблюдаемых во Вселенной явлений. Необходимо 

особо подчеркивать, что это становится возможным 

благодаря широкому использованию физических 

теорий, а также исследований излучения небесных 

тел, проводимых практически по всему спектру 

электромагнитных волн не только с поверхности 

Земли, но и с космических аппаратов. Вселенная 

предоставляет возможность изучения таких 

состояний вещества и полей таких характеристик, 

которые пока недостижимых в земных лабораториях. 

В ходе изучения курса важно сформировать 

представление об эволюции неорганической природы 

как главном достижении современной астрономии. 
 
Целями изучения астрономии на данном этапе 

обучения являются:  
— осознание принципиальной роли астрономии в 

познании фундаментальных законов природы и 

формировании современной естественнонаучной 

картины мира;  
— приобретение знаний о физической природе 

небесных тел и систем, строении и эволюции 

Вселенной, пространственных и временных 

масштабах Вселенной, наиболее важных 

астрономических открытиях, определивших развитие 

науки и техники;  
— овладение умениями объяснять видимое 

положение и движение небесных тел принципами 

определения местоположения и времени по 

астрономическим объектам, навыками практического 

использования компьютерных приложений для 

определения вида звездного неба в конкретном 

пункте для заданного времени; 



 

— развитие познавательных интересов, 

интеллектуальных и творческих способностей в 

процессе приобретения знаний по астрономии с 

использованием различных источников информации 

и современных информационных технологий;  
— использование приобретенных знаний и умений 

для решения практических задач повседневной 

жизни; 
 

— формирование научного мировоззрения; —

 формирование навыков использования 

естественнонаучных и особенно физико-

математических знаний для объективного анализа 

устройства окружающего мира на примере 

достижений современной астрофизики, 

астрономии и космонавтики. 

Место предмета в учебном плане 
  

Изучение курса рассчитано на 34 часа 1 час в 

неделю курс может быть пройден в течение   года в  

11 классе.   
Важную роль в освоении курса играют проводимые 

во внеурочное время собственные наблюдения 

учащихся. Специфика планирования этих 

наблюдений определяется двумя обстоятельствами. 

Во-первых, они (за исключением наблюдений 

Солнца) должны проводиться в вечернее или ночное 

время. Во-вторых, объекты, природа которых 

изучается на том или ином уроке, могут быть в это 

время недоступны для наблюдений. При 

планировании наблюдений этих объектов, в 

особенности планет, необходимо учитывать условия 

их видимости.



 

Примерный перечень наблюдений 
 

Наблюдения невооруженным глазом  
1. Основные созвездия и наиболее яркие звезды осеннего, 

зимнего и весеннего неба. Изменение их положения с течением 

времени.   
2. Движение Луны и смена ее фаз.  

 
Наблюдения  в телескоп  
1. Рельеф Луны.   
2. Фазы Венеры.   
3. Марс.   
4. Юпитер и его спутники.   
5. Сатурн, его кольца и спутники.   
6. Солнечные пятна (на экране).   
7. Двойные звезды.   
8. Звездные скопления (Плеяды, Гиады).   
9. Большая туманность Ориона.   
10. Туманность Андромеды.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ КУРСА 

Личностными результатами освоения курса 
астрономии в средней (полной) школе являются: 



• формирование умения управлять своей 
познавательной деятельностью, ответственное отношение 
к учению, готовность и способность к саморазвитию и 
самообразованию, а также осознанному построению 
индивидуальной   образовательной деятельности на основе 
устойчивых познавательных интересов; 

• формирование познавательной и информационной 
культуры, в том числе навыков самостоятельной работы с 
книга- ми и техническими средствами информационных 
технологий; 
• формирование убежденности в возможности познания 

законов природы и их использования на благо развития 
человеческой цивилизации; 
• формирование умения находить адекватные способы 

поведения, взаимодействия и сотрудничества в процессе 
учебной и внеучебной деятельности, проявлять 
уважительное от- ношение к мнению оппонента в ходе 
обсуждения спорных проблем науки. 

Метапредметные результаты освоения программы 
предполагают: 

• находить проблему исследования, ставить вопросы, 
выдвигать гипотезу, предлагать альтернативные способы 
решения проблемы и выбирать из них наиболее 
эффективный, классифицировать объекты исследования, 
структурировать изучаемый материал, аргументировать 
свою позицию, формулировать выводы и заключения; 
• анализировать наблюдаемые явления и объяснять при- 

чины их возникновения; 
• на практике пользоваться основными логическими 

приемами, методами наблюдения, моделирования, 
мысленного эксперимента, прогнозирования; 
• выполнять познавательные и практические задания, в 

том числе проектные; 

• извлекать информацию из различных источников 
(включая средства массовой информации и интернет-
ресурсы) и критически ее оценивать; 

• готовить сообщения и презентации с использованием 
материалов, полученных из Интернета и других 

источников. Предметные результаты изучения астрономии 
в средней (полной) школе представлены в содержании 
курса по темам. Обеспечить достижение планируемых 

результатов освоения основной образовательной 
программы, создать основу для самостоятельного 



 

успешного усвоения обучающимися новых знаний, 
умений, видов и способов деятельности должен системно-

деятельностный подход. В соответствии с этим подходом 
именно активность обучающихся признается основой 

достижения развивающих целей образования —  знания 
•  

не передаются в готовом виде, а добываются учащимися в 
процессе познавательной деятельности. 

 

Одним из путей повышения мотивации и 
эффективности учебной деятельности в основной 
школе является включение учащихся в учебно-
исследовательскую и проектную де- ятельность, 
которая имеет следующие особенности: 

1) цели и задачи этих видов деятельности учащихся 
определяются как их личностными мотивами, так и 
социальными. Это означает, что такая деятельность 
должна быть направлена не только на повышение 
компетентности подростков в предметной области 
определенных учебных дисциплин, не только на 
развитие их способностей, но и на создание продукта, 
имеющего значимость для других; 
2) учебно-исследовательская и проектная 

деятельность должна быть организована таким 
образом, чтобы учащиеся смогли реализовать свои 
потребности в общении со значимыми, референтными 
группами одноклассников, учителей и т. д. Строя 
различного рода отношения в ходе целенаправленной, 
поисковой, творческой и продуктивной деятельности, 
подростки овладевают нормами взаимоотношений с 
разными людьми, умениями переходить от одного вида 
общения к другому, приобретают навыки 
индивидуальной самостоятельной работы и 
сотрудничества в коллективе; 
3) организация учебно-исследовательских и 

проектных работ школьников обеспечивает сочетание 
различных видов познавательной деятельности. В этих 
видах деятельности могут быть востребованы 
практически любые способности подростков, 
реализованы личные пристрастия к тому или иному 
виду деятельности. 

 

 



 

 



Основное содержание курса 

Предмет астрономии (2 ч) 
 

Астрономия, ее связь с другими науками. Роль 

астрономии в развитии цивилизации. Структура и масштабы 

Вселенной. Особенности астрономических методов 

исследования. Наземные и космические телескопы, принцип 

их работы. Всеволновая астрономия: электромагнитное 

излучение как источник информации о небесных телах. 

Практическое применение астрономических исследований.* 
1 История развития отечественной космонавтики. Первый 

искусственный спутник Земли, полет Ю. А. Гагарина. 

Достижения современной космонавтики. 
Предметные результаты освоения темы позволяют: 

— воспроизводить сведения по истории развития 
астрономии, ее связях с физикой и  математикой; 

— использовать полученные ранее знания для 
объяснения устройства и принципа работы телескопа. 

 

Основы практической астрономии (5 ч) 
 

Звезды и созвездия. Видимая звездная величина. 

Небесная сфера. Особые точки небесной сферы. Небесные 

координаты. Звездные карты. Видимое движение звезд на 

различных географических широтах. Связь видимого 

расположения объектов на небе и географических координат 

наблюдателя.* Кульминация светил. Видимое годичное 

движение Солнца. Эклиптика. Видимое движение и фазы 

Луны. Затмения Солнца и Луны. Время и календарь. 
Предметные результаты изучения данной темы 

позволяют: 

— воспроизводить определения терминов и понятий 
(созвездие, высота и кульминация звезд и Солнца, 



эклиптика, местное, поясное, летнее и зимнее время); 
— объяснять необходимость введения високосных 

лет и нового календарного стиля; 
— объяснять наблюдаемые невооруженным глазом 

движения звезд и Солнца на различных географических 
широтах, движение и фазы Луны, причины затмений 
Луны и Солнца; 

           -применять звездную карту для поиска на небе 

определенных созвездий и звезд. 

 

 



Строение Солнечной системы (2 ч) 
 

Развитие представлений о строении мира. 

Геоцентрическая система мира. Становление 

гелиоцентрической системы мира. Конфигурации 

планет и условия их видимости. Синодический и 

сидерический (звездный) периоды обращения планет. 
Предметные результаты освоения данной темы 

позволяют: 

— воспроизводить исторические сведения о 
становлении и развитии гелиоцентрической 
системы мира; 

— воспроизводить определения терминов и 
понятий (конфигурация планет, синодический и 
сидерический периоды обращения планет, 
горизонтальный параллакс, угловые размеры 
объекта, астрономическая единица); 

 

Законы движения небесных тел (5 ч) 
 

Законы Кеплера. Определение расстояний и 

размеров тел в Солнечной системе. Горизонтальный 

параллакс. Движение небесных тел под действием сил 

тяготения. Определение массы небесных тел. Движение 

искусственных спутников Земли и космических 

аппаратов в Солнечной системе. 
Предметные результаты освоения данной темы 

позволяют: 

— вычислять расстояние до планет по 
горизонтальному параллаксу, а их размеры по 
угловым размерам и расстоянию; 

— формулировать законы Кеплера, определять 
массы планет на основе третьего (уточненного) 
закона Кеплера; 

— описывать особенности движения тел 
Солнечной системы под действием сил тяготения 
по орбитам с различным эксцентриситетом; 

— объяснять причины возникновения приливов 



на Земле и возмущений в движении тел Солнечной 
системы; 

— характеризовать особенности движения и 
маневров космических аппаратов для исследования 
тел Солнечной системы. 

 

Природа тел Солнечной системы (8 ч) 
 

Солнечная система как комплекс тел, имеющих 

общее происхождение. Земля и Луна — двойная 

планета. Космические лучи.* Исследования Луны 

космическими аппаратами. Пилотируемые полеты на 

Луну. Планеты земной группы. Природа Меркурия, 

Венеры и Марса. Планеты-гиганты, их спутники и 

кольца. Малые тела Солнечной системы: астероиды, 

планеты-карлики, кометы, метеороиды. Метеоры, 

болиды и метеориты. Астероидная опасность. 

 

Предметные результаты изучение темы 
позволяют: 

— формулировать и обосновывать основные 
положения современной гипотезы о формировании 
всех тел Солнечной системы из единого 
газопылевого облака; 

— определять и различать понятия (Солнечная 
система, планета, ее спутники, планеты земной 
группы, планеты-гиганты, кольца планет, малые 
тела, астероиды, планеты-карлики, кометы, 
метеороиды, метеоры, болиды,  метеориты); 

— описывать природу Луны и объяснять 
причины ее отличия от Земли; 

— перечислять существенные различия природы 
двух групп планет и объяснять причины их 
возникновения; 

— проводить сравнение Меркурия, Венеры и 
Марса с Землей по рельефу поверхности и составу 
атмосфер, указывать следы эволюционных 
изменений природы этих планет; 



— объяснять механизм парникового эффекта и 
его значение для формирования и сохранения 
уникальной природы Земли; 

— описывать характерные особенности природы 
планет- гигантов, их спутников и колец; 

— характеризовать природу малых тел 
Солнечной системы и объяснять причины их 
значительных различий; 

— описывать явления метеора и болида, 
объяснять процессы, которые происходят при 
движении тел, влетающих в атмосферу планеты с 
космической скоростью; 

— описывать последствия падения на Землю 
крупных метеоритов; 

— объяснять сущность астероидно-кометной 
опасности, возможности и способы ее 
предотвращения. 

 

 

Солнце и звезды (6 ч) 
 
Излучение и температура Солнца. Состав и строение 

Солнца. Методы астрономических исследований; 

спектральный анализ. Физические методы 

теоретического исследования. Закон Стефана— 

Больцмана. Источник энергии Солнца. Атмосфера 

Солнца. Солнечная активность и ее влияние на Землю. 

Роль магнитных полей на Солнце. Солнечно-земные 

связи.* 
 

Звезды: основные физико-химические 

характеристики и их взаимосвязь. Годичный параллакс  
и расстояния до звезд. Светимость, спектр, цвет   
и температура различных классов звезд. Эффект 

Доплера. Диаграмма «спектр — светимость» («цвет — 

светимость»). Массы и размеры звезд. Двойные и 

кратные звезды. Гравитационные волны.* Модели звезд. 

Переменные и нестационарные звезды. Цефеиды — 



маяки Вселенной. Эволюция звезд различной массы. 

Закон смещения Вина.  

 

 
Предметные результаты освоения темы 
позволяют: 

— определять и различать понятия (звезда, 
модель звезды, светимость, парсек, световой год); 

 

— характеризовать физическое состояние 
вещества Солнца и звезд и источники их энергии; 

— описывать внутреннее строение Солнца и 
способы передачи энергии из центра к поверхности; 

— объяснять механизм возникновения на Солнце 
грануляции и пятен; 

— описывать наблюдаемые проявления 
солнечной активности и их влияние на Землю; 

— вычислять расстояние до звезд по годичному 
параллаксу; 

— называть основные отличительные 
особенности звезд различных последовательностей 
на диаграмме «спектр — светимость»; 

— сравнивать модели различных типов звезд с 
моделью Солнца; 

— объяснять причины изменения светимости 
переменных звезд; 

— описывать механизм вспышек Новых и  
Сверхновых; 

— оценивать время существования звезд в 
зависимости от их массы; 

— описывать этапы формирования и эволюции 
звезды; 

— характеризовать физические особенности 
объектов, возникающих на конечной стадии 
эволюции звезд: белых карликов, нейтронных звезд 
и черных дыр. 
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Наша Галактика — Млечный Путь (2 ч) 
 

Наша Галактика. Ее размеры и структура. Звездные 

скопления. Спиральные рукава. Ядро Галактики. Области 

звездообразования. Вращение Галактики. Проблема «скрытой» 

массы (темная материя). 
Предметные результаты изучения темы позволяют: 

— объяснять смысл понятий (космология, Вселенная, 
модель Вселенной, Большой взрыв, реликтовое 
излучение); 

— характеризовать основные параметры Галактики 
(размеры, состав, структура и  кинематика); 

— определять расстояние до звездных скоплений и 
галактик по цефеидам на основе зависимости «период — 
светимость»; 

 

Строение и эволюция Вселенной (2 ч) 
 

Разнообразие мира галактик. Квазары. Скопления и 

сверхскопления галактик. Основы современной космологии. 

«Красное смещение» и закон Хаббла. Эволюция Вселенной. 

Нестационарная Вселенная А. А. Фридмана. Большой взрыв. 

Реликтовое излучение. Ускорение расширения Вселенной. 

«Темная энергия» и антитяготение. 
Предметные результаты изучения темы позволяют: 

— распознавать типы галактик (спиральные, 
эллиптические, неправильные); 

— сравнивать выводы А. Эйнштейна и А. А. Фридмана 
относительно модели Вселенной; 

— обосновывать справедливость модели Фридмана 
результатами наблюдений «красного смещения» в 
спектрах галактик; 

— формулировать закон Хаббла; 
— определять расстояние до галактик на основе закона 

Хаббла; по светимости Сверхновых; 
— оценивать возраст Вселенной на основе постоянной 

Хаббла; 
— интерпретировать обнаружение реликтового 

излучения как свидетельство в пользу гипотезы Горячей 
Вселен- ной; 

— классифицировать основные периоды эволюции 



Вселенной с момента начала ее расширения — Большого 
взрыва; 

— интерпретировать современные данные об 
ускорении расширения Вселенной как результата 
действия антитяготения «темной энергии» — вида 
материи, природа которой еще неизвестна. 

 



Жизнь и разум во Вселенной (1 ч) 

Проблема существования жизни вне Земли. 
Условия, необходимые для развития жизни. 
Поиски жизни на планетах Солнечной системы. 
Сложные органические соединения в космосе. 
Современные возможности космонавтики   и 
радиоастрономии для связи с другими 
цивилизациями. Планетные системы  у других 
звезд. Человечество заявляет   о своем 
существовании. 

 
Предметные  результаты позволяют: 

систематизировать знания о методах 
исследования и современном состоянии проблемы 
существования жизни во Вселенной. 

 
 



 

 

ИНФОРМАЦИОННО-

ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ СРЕДА 

ЛИНИИ 
1. Воронцов-Вельяминов Б. А., 

Страут Е. К. «Астрономия. 11 класс». 
Учебник с электронным 
приложением. 
2. Методическое пособие к 

учебнику «Астрономия. 11 класс» 
авторов Б. А. Воронцова-
Вельяминова, Е. К. Страута. 

 

 

НАГЛЯДНЫЕ ПОСОБИЯ 

1. Вселенная. 
2. Солнце. 
3. Строение Солнца. 
4. Планеты земной группы. 
5. Луна. 
6. Планеты-гиганты. 
7. Малые тела Солнечной системы. 
8. Звезды. 
9. Наша Галактика. 
10. Другие галактики 

1. Конструирование школьного планетария. 
 

 

Планируемые результаты освоения учебного 

предмета астрономиипо итогам 

обучения в 11 классе: 

• получить представления о структуре и 

масштабах Вселенной и месте человека в ней; узнать 

о средствах, которые используют астрономы, чтобы 



заглянуть в самые удалённые уголки Вселенной и не 

только увидеть небесные тела в недоступных с Земли 

диапазонах длин волн электромагнитного излучения, 

но и узнать о новых каналах получения информации 

о небесных телах с помощью нейтринных и 

гравитационно-волновых телескопов. 

• узнать о наблюдаемом сложном движении 

планет, Луны и Солнца, их интерпретации. Какую 

роль играли наблюдения затмений Луны и Солнца в 

жизни общества и история их научного объяснения. 

Как на основе астрономических явлений люди 

научились измерять время и вести календарь. 

• узнать, как благодаря развитию астрономии 

люди перешли от представления геоцентрической 

системы мира к революционным представлениям 

гелиоцентрической системы мира. Как на основе 

последней были открыты законы, управляющие 

движением планет, и позднее, закон всемирного 

тяготения. 

• на примере использования закона всемирного 

тяготения получить представления о космических 

скоростях, на основе которых рассчитываются 

траектории полётов космических аппаратов к 

планетам. Узнать, как проявляет себя всемирное 

тяготение на явлениях в системе Земля—Луна, и 

эволюцию этой системы в будущем. 

• узнать о современном представлении, о 

строении Солнечной системы, о строении Земли как 

планеты и природе парникового эффекта, о свойствах 

планет земной группы и планет-гигантов и об 

исследованиях астероидов, комет, метеороидов и 

нового класса 



небесных тел карликовых планет. 

• получить представление о методах 

астрофизических исследований и законах физиких, 

которые используются для изучения физически 

свойств небесных тел. 

• узнать природу Солнца и его активности, как 

солнечная активность влияет на климат и биосферу 

Земли, как на основе законов физики можно 

рассчитать внутреннее строение Солнца и как 

наблюдения за потоками нейтрино от Солнца 

помогли заглянуть в центр Солнца и узнать о 

термоядерном источнике энергии.  

• узнать, как определяют основные 

характеристики звёзд и их взаимосвязь между собой, 

о внутреннем строении звёзд и источниках их 

энергии; о необычности свойств звёзд белых 

карликов, нейтронных звёзд и чёрных дыр. Узнать, 

как рождаются, живут и умирают звёзды. 

• узнать, как по наблюдениям пульсирующих 

звёзд цефеид определять расстояния до других 

галактик, как астрономы по наблюдениям двойных и 

кратных звёзд определяют их массы. 

• Получить представления о взрывах новых и 

сверхновых звёзд и узнать как в звёздах образуются 

тяжёлые химические элементы. 

• Узнать, как устроена наша Галактика — 

Млечный Путь, как распределены в ней рассеянные и 

шаровые звёздные скопления и облака межзвёздного 

газа и пыли. Как с помощью наблюдений в 

инфракрасных лучах удалось проникнуть через 

толщу межзвёздного газа и пыли в центр Галактики, 

увидеть движение звёзд в нём вокруг 



сверхмассивной чёрной дыры. 

• Получить представление о различных типах 

галактик, узнать о проявлениях активности галактик 

и квазаров, распределении галактик в пространстве и 

формировании скоплений и ячеистой структуры их 

распределения. 

• Узнать о строении и эволюции уникального 

объекта Вселенной в целом. Проследить за развитием 

представлений о конечности и бесконечности 

Вселенной, о фундаментальных парадоксах, 

связанных с ними. 

• Понять, как из наблюдаемого красного 

смещения в спектрах далёких галактик пришли к 

выводу о нестационарности, расширении Вселенной, 

и, что в прошлом она была не только плотной, но и 

горячей и, что наблюдаемое реликтовое излучение 

подтверждает этот важный вывод современной 

космологии. 

• Узнать, как открыли ускоренное расширение 

Вселенной и его связью с тёмной энергией и 

всемирной силой отталкивания, противостоящей 

всемирной силе тяготения. 

• Узнать об открытии экзопланет — планет 

около других звёзд и современном состоянии 

проблемы поиска внеземных цивилизаций и связи с 

ними. 

Научиться проводить простейшие астрономические 

наблюдения, ориентироваться среди ярких звёзд и 

созвездий, измерять высоты звёзд и Солнца, 

определять астрономическими методами время, 

широту и долготу места наблюдений, 



измерятьдиаметр Солнца и измерять солнечную 

активность и её зависимостьот времен. 
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